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Willem Einthoven,
22.5.1860 - 29.9.1927

V roce 1924 piedal Svédsky kral
tri Nobelovy ceny: Karl
M.G.Siegbahn prevzal cenu za
fyziku, Wladyslaw Stanislaw
Reymont za literaturu a
nejstarsi z celé trojice Willem
Einthoven za Iékarstvi a
fyziologii (ceny za mir a za
chemii v onom roce udeleny
nebyly). Zdlvodnéni pro
udeleni Nobelovy ceny
Willemu Einthovenovi zneélo
velmi proste: ,Za vynalez
elektrokardiografu®.
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Augustus Waller,
1856 - 1922

V roce 1889 Einthoven podobné
jako mnoho jeho jinych kolegu
se zajmem sledoval
demonstraci techniky snimani
elektrickych srdecénich déju
pomoci kapilarnino
elektrometru, kterou
prezentoval na svém pejskovi
Jimmim britsky fyziolog
Augustus Waller na First
International Congress of
Physiologists v Basileji.
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Walleruv trpélivy pejsek Jimmy
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Fig. 3:

Waller’s dog, Jimmy, connected for electrogram with feet in saline.
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Pejsek Jimmi vydrzel celé
hodiny trpélivé stat v
nadobkach
naplnénych slanou
vodou (jednoduché
elektrody), coz pro né;
jisté nebylo nic
prijemného.



Augustus Waller

Augustus Waller jako prvni
zpodobnil uvedenou kresbou
elektrické pole srdecni.
Zakladni dipol je tvoren
krajnimi body A a B a uvedené
linie predstavuiji tzv.
izopotencialy, tedy Cary
spojujici mista se stejnym
elektrickym potencialem.
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V roce 1901 sestrojil Willem Einthoven prvni v
praxi pouzitelny elektrokardiograf. Vyuzival
pouze koncetinove svody, kdy koncCetiny byly
umistény v nadobach se slanou vodou, které
predstavovaly snimaci elektrody: leva a
prava ruka, leva noha — uzemneéni pres
pravou nohu nebylo pouzito, i tak byl zaznam
(byt vice zaSumeény) pouzitelny a Einthoven
s jeho vyuzitim popsal vSechny zakladni
patologie elektrickych déju v srdci (arytmie,
blokady, ischemie, hypertrofie).

Willem Einthoven rovnéz jako prvni pouzil pro tuto metodu nazev
elektrokardiografie a takeé jako prvni pouzil zkratku EKG. Nicméné jako
cestny védec vzdy zduraznoval, Ze nazev elektrokardiografie
nevymyslel sam, ale ze mu ho poradil Augustus Waller.

Einthoven také nazval jednotlivé kmity pismeny P, Q, R, S a T.

physiology.Ifl.cuni.cz



Einthovenuv strunovy galvanometr
1901
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Einthovenuv trojuhelnik
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Einthovenuv trojuhelnik
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Bipolarni kon€etinové svody podle Einthovena.
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EKG krivka

EKG

intervaly

céas

Na zakladni kfivce hodnotime amplitudu, orientaci a tvar jednotlivych vin
a kmitu, trvani intervall, na celé kfivce primarné rytmus (frekvenci,
pravidelnost a puvod).

physiology.Ifl.cuni.cz



EKG krivka
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Normalni hodnoty: Interval PQ 120-200 ms
Interval QRS 60-100 ms
Interval QT zavisi na frekvenci
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Elektricke pole srdecni

Z povrchu téla zaznamenavame
elektrické signaly ze zdroje leziciho
uvnitr téla

1. Zdroj lezi asymetricky v hrudniku

2. Mezi zdrojem a povrchem téla jsou
riuzné tkané o ruzné vodivosti

3. Zdroj je komplexni utvar, jehoz el.
pole vznika sumaci elektrickych
poli jednotlivych bunék myokardu

physiology.Ifl.cuni.cz



Elektricke pole srdecni
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Elektrickeé pole srdecCni je
vytvoreno sumaci mnoha
elementarnich elektrickych poli,
vzniklych v jednotlivych bunkach
myokardu v prubéhu akéniho
potencialu tak, ze Cast bunky je
jiz depolarizovana a Cast jeSte
ne.

Vysledné elektrické pole pak
muzZeme sumarné
charakterizovat okamzitym
vektorem elektrického pole
srdecCniho.

physiology.Ifl.cuni.cz



Frank Norman Wilson
1890 - 1952

Ve 20.letech XX.stoleti vyznamnym
zpusobem obohatil elektrokardiografii
americky lékar Frank Norman Wilson
vytvorenim tzv. Wilsonovy svorky a
zavedenim hrudnich svodd.
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Hrudni svody

Unipolarni hrudni svody podle
B Wilsona (nékdy se téZ oznaduiji
=R jako prekordialni): zatimco

koncCetinové svody zobrazuji

elektrickou aktivitu srdce do

frontalni projekce, unipolarni

hrudni svody sleduji elektrickou

|\ aktivitu srdce v horizontalni
roviné.
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Zvetsene koncetinovée svody

V roce 1942 zvetsil mirné
odliSnym zapojenim Wilsonovy
svorky Emanuel Goldberger
voltaz Wilsonovych svodu a
vytvoril tak tzv. zvétSené
konCetinové svody aVR, aVL a
aVF.

Vnipobirss kanostiun # avody (1 seldie roer)

Zvetseni voltaze bylo docileno zapojenim
pouze dvou nemerenych koncetin do svorky.
Ve standardni Wilsonove svorce jsou zapojeny
vsechny 3 koncetiny.
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Dvanactisvodoveé EKG
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Dvanactisvodove EKG
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Rytmus: sinusovy (= je z SA uzlu)

Frekvence: 55 teptu/min (norma- 60-100 tepu/min) -
PQ 190 ms

QRS 80 ms

QT 420 ms
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